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1. SPIS RYSUNKOW

Rys.
Rys.
Rys.
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

nr IE-01 — Lokalizacja inwestycji

nr IE-02 — Schemat strukturalny uktadu zasilania — stan projektowany (2 ark.)

nr IE-03 — Rozmieszczenie urzadzen w stacji T3 w hali ,G”

nr |[E-04 — Szafka zabezpieczen S.ZAB (8 ark.)

nr |[E-05 — Rozmieszczenie urzadzen w pomieszczeniu technicznym w hali ,,K”

nr I[E-06 — Rozdzielnia RGPV-K przytgczenia instalacji fotowoltaicznej hali , K” (2 ark.)
nr |[E-07 — Szafka sterowan S.PV-K dla instalacji PV hali K (5 ark.)

nr [E-08 — Rozmieszczenie urzadzen w pomieszczeniu technicznym w hali ,L”

nr IE-09 — Rozdzielnia RGPV-L przytaczenia instalacji fotowoltaicznej hali ,L”

nr IE-10 — Szafka sterowan S.PV-L dla instalacji PV hali L (5 ark.)



2. OPIS TECHNICZNY

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przytaczenie do sieci dystrybucyjnej wewnetrznych instalacji
zrodet wytworczych instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 368,705kW, na obiektach Inwestora - na
dachach hal ,K” i ,L” Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. w Elizéwce koto Lublina.

Wyprodukowana nadwyzka energii nie bedzie przesytana do sieci przesytowe] operatora tej
sieci.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN
w stacji T-3 na terenie LRH S.A. Elizdwka (bez zmian).

Inwestycja projektowana jest na dz. nr 060911 _2.0007.100/98 i 060911 2.0007.100/83,
ul. Szafranowa 6, Elizowka.

3.2.Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja powstata na podstawie:
Aneksu nr 10 do umowy nr 369552 z dn. 07.11.2013r. o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w miejscowosci Elizéwka,
Zatgcznika nr 1 do umowy o przyfaczenie do sieci dystrybucyjnej, nr pisma
73094/PS.MM-4130/188/13,
Zlecenie inwestora,
Archiwalnych projektédw wykonawczych hal udostepnionych przez Inwestora,
Wizji lokalnej w budynkach hal,
Obowigzujacych norm i przepisow,
Kart katalogowych i instrukcji zastosowanych urzadzen.

3.3.Cel budowy instalacji fotowoltaicznej

Inwestor posiada hale handlowe zasilane w energie elektryczng ze stacji T3 zlokalizowanej na
terenie LRH S.A. Elizéwka.

Zasilanie poszczegolnych hal odbywa sie przez zalicznikowg instalacje wewnetrzng zasilang
z wyzej wymienionej stacji Sredniego napiecia ,, T3” zlokalizowang na terenie LRH S.A w hali ,G”.

Granica wtasnosci pomiedzy LRH S.A. Elizdwka a PGE Dystrybucja S.A. nie ulega zmianie i sg to:
zaciski prgdowe gtowicy kablowej w polu liniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Ideowy schemat zasilenia obiektu wraz z elementami projektowanymi przedstawiono na
rysunku IE-02.

3.4. Zakres inwestycji

Projektowana docelowa moc 7Zrédta wytwdrczego wyniesie: 368,705 kWp.
Generowana moc nie bedzie eksportowana do sieci dystrybucyjnej, w tym celu zaprojektowano
urzadzenia automatyki i zabezpieczen w zakresie zgodnym z Warunkami Przytgczenia. Uktad
zabezpieczen tworzy¢ bedg zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe.

Zabezpieczenia podstawowe stanowig projektowane inwertery, zabezpieczenia dodatkowe
realizowane bedzie w oparciu o sterownik polowy BELplus OZE produkcji Apator, zainstalowany
w szafce S.ZAB, w stacji Sredniego napiecia,, T3”. Sterownik oznaczono na schematach jako Al. Ponadto
zakres inwestycji obejmuje montaz:

regulatora lokalnej generacji energii z funkcjg straznika mocy typu SPV RM projektowanego
w szafce S.PV-K,

szafek  obiektowych  elektrowni  fotowoltaicznych  S.PV-K i  S.PV-L  wyposazonych
w multipleksery do wspédtpracy z wyzej wymienionym zabezpieczeniem,

Data Loggera do nadzoru inwerterdw instalacji fotowoltaicznej,




montaz okablowania,

montaz telemechaniki obiektowej dla telesterowania z OSD.

Uwagi:

1. Obecnie na terenie LRH S.A. moc zainstalowana instalacji fotowoltaicznej wynosi 50kWp

(na dachu hali ,,K").

3.5. Stan projektowany

W instalacji odbiorczej zaprojektowano budowe uktadu EAZ, telemechaniki, telesterowania
w zakresie wymaganym przez OSD. Projektowane urzadzenia zabudowane bedg w wydzielonej szafce
S.ZAB zlokalizowane] przy rozdzielni SN, tj. miejscu przytaczeniu do sieci elektroenergetycznej oraz
szafkach S.PV ( S.PV-K i S.PV-L) przy rozdzielniach gtéwnych instalacji fotowoltaicznych RGPV.

Granica stron w projektowanym ukfadzie zasilania pozostaje bez zmian i zlokalizowana bedzie
w polu liniowym stacji T-3 na zaciskach prgdowych gtowic kablowych w kierunku instalacji Odbiorcy.

3.5.1.

Charakterystyka podstawowych elementdw zrodet wytworczych instalacji PV

Farma fotowoltaiczna objeta jest odrebnym Tomem Dokumentacji Projektowej, niemniej
ponizej opisano najwazniejsze elementy, warunkujgce rozwigzania w niniejszym Tomie.
Projektowane zrédta wytwadrcze zawierajg nastepujgce elementy:

- panele typu:

JKM480ON60HL4-V (352szt.),
JKM455N60HL4-V (330szt.),
JKM455N60HL-4-V (109szt. istniejace),

- inwertery:

SUN2000-60KTL-MO (3szt.),
SUN2000-50KTL-MO (3 szt.),
SUN2000-50KTL-MO (1 szt. Istniejacy)
W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie elementéw instalacji fotowoltaicznej z podziatem na

miejsce montazu.

Tabela 1. Bilans mocy instalacji fotowoltaicznej

inwerterow

Opis Hala , K” Hala, L”
Zainstalowane panele | Typ paneli JKM455N60HL-4-V -
fotowoltaiczne Moc panelu 455Wp -

llos¢ 109 szt. -

taczna moc 49,595kWp -
Zainstalowane Typ inwertera SUN2000-50KTL-MO -
inwertery llos¢ 1 szt. -

Moc inwertera 50kwW -
Projektowane panele | Typ paneli JKM455N60HL-4-V JKM480N60HL4-V
fotowoltaiczne Moc panelu 455Wp 480Wp

llosé 330 szt. 352 szt.

taczna moc 150,15 kWp 168,96kWp
Projektowane Typ inwertera SUN2000-50KTL-MO SUN2000-50KTL-MO
inwertery /SUN2000-20KTL-MO

llosé 3 szt. 3 +1 szt.

Moc inwertera 50kW 50kW/20kW

t3aczna moc 150 kW 170 kW
Razem Moc zainstalowanych 199,748 kWp 168,96kWp

paneli PV 368,705Wp

Moc zainstalowanych 200 kw | 170kw

370kw




3.5.2. Dostosowanie stacji T-3 do przytaczenia zrodta PV

Istniejgcg stacje transformatorowg T-3 nalezy przystosowaé do wspodtpracy ze zrédtem
wytworczym PV w zakresie okreslonym w Warunkach Przytaczenia. W tym celu nalezy:
e Aparaty w torze wytwdrczym wyposazyé w styki pomocnicze sygnalizujgce stan ich potozenia
¢ Wymienié przektadniki napieciowe w polu pomiarowym rozdzielnicy SN stacji T-3,
e Wybudowaé szafke telemechaniki oznaczong jako S.ZAB; szafke wyposazyé w uktady EAZ,
telemechaniki, instalacje zasilania gwarantowanego,
* Wybudowac szafki sterowan wytgcznikdw sprzegajacych (SPV).
W projektowane] szafce S.ZAB realizowany bedzie pomiar mocy P, Q (wymagania pkt. 6.12 Warunkdow
Przytaczenia — telepomiary powinny przekazywac¢ odzwierciedlenie parametrow energii elektrycznej -
po stronie SN z analizatora jakosci energii), dodatkowo z gtéwnych szyn rozdzielczych rozdzielni RG-PV
(nN), pobierane beda sygnaty napieciowe nN, wprowadzane do regulatora lokalnej generacji energii
z funkcja straznika mocy typu SPV RM projektowanego w szafce S.PV-K.

3.5.3. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej zlokalizowany jest w istniejgcej tablicy
licznikowej zlokalizowang w stacji T-3.
Uwaga: W zakresie dostawy PGE znajduje sie licznik energii elektrycznej wraz z modutem
komunikacyjnym (wewnetrznym oraz zewnetrznym).
Szczegétowe rozwigzania dotyczgce uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zostaty opracowane
w Tomie | pt.;,Modernizacja ukfadu pomiaru energii elektrycznej dla Lubelskiego Rynku
Hurtowego S.A.”

3.5.4. Odwzorowanie stanu potozenia aparatow w torze wytwdrczym

Zgodnie z wymaganiami Warunkdw Przytaczenia w ukfadzie telesygnalizacji nalezy przewidziec¢
odwzorowanie standw tgcznikdw sprzegajacych oraz pozostatych tgcznikéw zainstalowanych w torze
wytwdrczym. Ponizej wskazano liste aparatéw objetych monitorowaniem stanéw potozen aparatéw:

e Stacja T-3, rozdzielnica SN:

- pole 1: aparat 1Q - roztgcznik typu GTR SF1 prod. ZPUE Wtoszczowa,
- pole 3: aparat 3Q - roztgcznik typu GTR SF2V prod. ZPUE Wtoszczowa,
- pole 4: aparat 4Q - roztgcznik typu GTR SF1 prod. ZPUE Wtoszczowa,

¢ Hala “K”: rozdzielnia RPV nN, pole zasilajace, aparat QPV - wytgcznik typu ARION, prod. OEZ

¢ Hala “L”: rozdzielnia RPV nN, pole zasilajgce, aparat QPV - wytgcznik typu ARION, prod. OEZ.

3.5.5. Rozdzielnie RPV nN

Na potrzeby przytaczenia zrédet PV w hali “K” i “L” do instalacji odbiorczej nalezy dobudowaé
rozdzielnie RPV.

Wyposazenie rozdzielni RPV stanowi:

e t3cznik sprzegajacy, oznaczony Q-PV,

e analizator parametréw sieci typu ND45,

¢ zabezpieczenia bezpiecznikowe inwerteréw PV

3.5.6. Zabezpieczenia podstawowe

Projektowane inwertery SUN 2000 (adresacja wg czesci graficznej INW(1-4)), beda
realizowaty nastepujace funkcje zabezpieczeniowe:

e nadnapieciowe — U>T

¢ nadnapieciowe — U>>T



e podnapieciowe — U<T

e nadczestotliwosciowe — f>T

e podczestotliwosciowe — f<T

e przed pracg wyspowag — df/dt >T

e zabezpieczenie LOM (Loss of mains)

Inwertery beda realizowaty takze ukfad synchronizacji z siecig zasilajgcy. Projektowany czas
zwtoki na synchronizacje: 60s po powrocie napiecia. Nie przewiduje sie dodatkowych uktadéw
synchronizacji.

Zabezpieczenie nadpradowe:

Zabezpieczenia nadpradowe instalacji PV realizowane bedzie za posrednictwem wytacznikéw
gtéwnych generacji (petnigcych funkcje tgcznikéw sprzegajacych, oznaczonych na rysunkach QPV),
zainstalowanych w projektowanych Rozdzielnicach RGPV (nN). Wytgczniki wyposazone zostang
w wyzwalacze elektroniczne ETU, ktdre beda realizowaé nastepujace funkcje:

e Zabezpieczenie nadpradowe przecigzeniowe zwtoczne I>T

e Zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe zwtoczne I>>T

e Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe bezzwtoczne 1>>>

Nastawy wszystkich zabezpieczen zbiorczo wskazano w formie tabelarycznej w dalszej czesci
opracowania (pkt. 2.3 Obliczenia nastaw zabezpieczen) oraz w czes¢ graficznej.

3.5.7. Zabezpieczenie dodatkowe

Zabezpieczenie dodatkowe farmy PV realizowane bedzie przez sterownik BELplus OZE
(adresacja w czesci graficznej Al), ktéry bedzie dziatat na tgczniki sprzegajace (oznaczenie na rysunkach
QPV), zainstalowane w proj. Rozdzielniach RGnN-Ki L.

Zgodnie z wymaganiami Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej zadziatanie tgcznika
sprzegajgcego nie spowoduje odtgczenia instalacji odbiorczej od sieci zasilajgcej.

Zabezpieczenie BELplus OZE sktada sie ze sterownika gtéwnego oraz panelu operatorskiego
i bedzie realizowato szereg funkcji zabezpieczeniowych, sygnalizacji, sterowania, rejestracji zdarzen.

Urzadzenie BEL_plus OZE przeznaczone jest do zabezpieczania i nadzoru jednostek
wytwadrczych.

Urzadzenie dysponuje petnym zestawem zabezpieczen i automatyk wymaganych
w instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci dla jednostek wytwdrczych.

Zabezpieczenie dodatkowe farmy bedzie realizowato nastepujace funkcje zabezpieczeniowe:

e nadnapieciowe — U>T

e podnapieciowe — U<T

¢ nadczestotliwo$ciowe — f>T

e podczestotliwosciowe —f<T

e przed pracg wyspowg —df/dt >T

e sktadowej zerowej

e napiecia —3UO0>T

Powyzsze zabezpieczenia bedg realizowane w oparciu o pomiar po stronie SN.

Wartosci nastaw poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych wskazano w dziale obliczenia
oraz w czesci graficznej.

Sterownik oznaczono na schematach adresem Al, zainstalowany bedzie w projektowane;j
szafie telemechaniki S.ZAB.




3.5.8. Straznik mocy

Straznik mocy jest modutem programowym, ktéry na podstawie pomiaréw napiecia i pragdow
w rozdzielnicy SN (tj. w punkcie przytaczenia do sieci elektroenergetycznej) zapobiega eksportowi
mocy do sieci elektroenergetycznej poprzez zmniejszenie produkcji i wytacza zrédta wytworcze
w przypadku, gdy eksportowana moc przekracza zadany limit.

W pomieszczeniu rozdzielni nN, w hali ,L” zaprojektowano szafe S.PV, w ktérej nalezy
zainstalowac sterownik farmy fotowoltaicznej SPV RM z funkcjg straznika mocy.

Podstawowe funkcje urzadzenia:

eograniczanie eksportowanej mocy czynnej zgodnie z limitem ustalonym przez OSD1 (funkcja
straznika mocy) poprzez ptynng regulacje generacji,

eregulator mocy czynnej — regulacja mocy czynnej do zadanego poziomu poprzez redukcje
generowanej mocy czynnej,

eregulator mocy biernej lub wspétczynnika mocy w punkcie przytgczenia do sieci,

epraca wedtug charakterystyki Q(U),

¢LFSM-0 i LFSM-U — zgodne z kodeksem NC RfG2 funkcje czestotliwosciowe P(f), w ktdrych
generowana moc czynna jest zmniejszana badz zwiekszana w odpowiedzi na wartosci czestotliwosci
systemu,

emozliwosé okreslenia priorytetéw zrddet wytwérczych,

epraca w trybie zdalnym w oparciu o polecenia otrzymane z SSiN.

W trybie zdalnym kontrole nad dziataniem sterownika przejmuje OSD, przesytajgc nastawy
poprzez protokdt komunikacyjny (tgcze GSM). W tym trybie OSD moze zdalnie:

eogranicza¢ moc generowang przez lokalne zrédta wytwadrcze,

eregulowaé moc bierng lub wspdtczynnik mocy w punkcie przytaczenia lub generacji,

erealizowad charakterystyke Q=f(U).

SPV RM petni takze role telemechaniki i koncentratora danych dla podtaczonych sterownikéw
podrzednych (np. analizatoréw sieci, sterownikoéw generacji, zabezpieczen, stacji pogodowej).
tacznosc¢ z tymi urzadzeniami odbywa sie najczesciej w protokole MODBUS RTU lub MODBUS TCP.

Straznik mocy

Straznik mocy posiada dwa stopnie, z niezaleznie ustawianymi progami mocy i czasami
zadziatania. Progowa warto$¢ mocy stopnia moze by¢ zaréwno dodatnia, jak i ujemna (lub réwna zero).
Kazdy ze stopni mozna niezaleznie zablokowad.

Kazde ze Zrddet wytwdrczych ma przyporzadkowany parametr okreslajgcy kolejnosc
wytgczania przez straznika mocy, gdy nastepuje zadziatanie straznika na skutek przekroczenia limitu
mocy eksportowanej do sieci elektroenergetycznej. Zrédta o kolejnosci réwnej 1 sa wylaczane
w pierwszej kolejnosci. Jesli dwa lub wiecej zrédet bedzie miato ustawiong takg samg kolejnos¢, wtedy
o tym, ktére zostanie wytgczone pierwszej kolejnosci decydujg wartosci progdéw straznikow i czasy
opo6znienia zatgczania.

SPV RM jest wyposazony w rejestrator przebiegédw pozwalajacy na dtugookresowg analize
pracy sterownika. Rejestrator prébkuje wybrane sygnaty oraz pomiary i wyliczane nastawy z okresem
1 s (wartos¢ domysina), a po zakonczeniu rejestracji zapisuje je w lokalnym systemie plikéw, w pamieci
nieulotnej. Domyslnie rejestracje sy uruchamiane po przetgczeniu w tryb zdalny. Opcjonalnie mozna
rowniez wigczy¢ okresowe wyzwalanie rejestracji w wybranej porze dnia (domyslnie przez catg dobe).

Pliki rejestracji sg tworzone w standardowym formacie COMTRADE (PN-EN 60255-24), a przed
zapisem sg kompresowane, aby zmniejszy¢ zajmowang przestrzen dyskowa i skréci¢ czas transferu przy
pobieraniu danych. Pliki mogg by¢ pobrane z urzgdzenia za pomocg aplikacji BEL_Navi — lokalnie przez
kanat diagnostyczny USB lub zdalnie przez tgcze GSM. Mozna je takze pobraé zdalnie ze strony WWW
sterownika SPV RM. Pobrane rejestracje mogg by¢ analizowane za pomocg dostarczanej przez firme



APATOR S.A. przegladarki ComtradeViewer, albo dowolnej innej przegladarki obstugujgcej format
COMTRADE.

Domysinym protokotem komunikacji z centrum nadzoru jest protokét DNP3.0. Nastawy
otrzymywane w tym protokole mogg by¢ wysytane w reprezentacji statoprzecinkowej lub
zmiennoprzecinkowej — sterownik SPV RM akceptuje oba formaty nastaw.

Ponadto do szafki S.PV nalezy przytgczy¢ nastepujace urzadzenia:

— Data Logger - kontroler wspétpracuje z przetaczniekiem sieciowym EDS-205A oraz
inwerterami. Posredniczy w ewentualnym ograniczaniu lub zmianie parametréw wytwarzanej przez
inwertery energii elektrycznej,

— analizatory parametrow sieci typu ND45 — pokazujg i przekazujg aktualne dane o ilosci
i jakosci wytwarzanej energii elektrycznej w rozdzielni gtéwnej SN, a takze w rozdzielniach RGPV-K
i RGPV-L niskiego napiecia, do ktérych przytagczone zostang instalacje PV zlokalizowane w halach ,K”
i,L”.

— przetacznik sieciowy EDS-205A — posredniczy w przekazywaniu m.in. stanéw wtasciwych
tacznikéw zwigzanych z projektowang elektrownig PV, aktualnych danych o ilosci i jakosci wytwarzanej
energii elektrycznej w projektowanej elektrowni PV, polecen dla kontrolera Data Loggera.

Szafke S.PV nalezy wykona¢ wedtug rysunkéw IE-08.

3.5.9. Multipleksery

Zaprojektowano Multipleksery typu BS-MX-110 o o$miu interfejsach I/0 oraz stykach interfejsu
RS-232/485/422 poprzez tacze Swiattowodowe. Urzgdzenia bedg pracowac w topologii: punkt — punkt.
Kazde wyjscie jest ustawiane w zaleznosci od stanu wej$¢ urzadzen pracujgcych we wspdlnej magistrali
Swiattowodowej oraz od ustawien adresowania. Zastosowanie adresacji umozliwi odbior sygnatu tylko
z wybranego urzadzenia lub grupy urzadzen. (np. na wyjsciu OUT5 urzadzenia U81 odebrany zostanie
sygnat z wejscia IN5 urzadzenia U83).

Multiplekser stuzy do przestania stanu wejs¢ cyfrowych do wyjs¢ innego urzadzenia poprzez
tacze Swiattowodowe. BS-MX-110 wyposazony jest w 8 wejsé cyfrowych/parametrycznych typu
,wet-contact” oraz 8 bezpotencjatowych wyjs¢ przekaznikowych.

Urzadzenie BS-MX-110 wyposazone jest w zaleznosci od wersji w dwa porty swiattowodowe ze
ztgczami SC/PC.

Urzadzenie BS-MX-110 generuje dwa rodzaje alarméw — lokalny i zdalny. Wystgpienie alarmu
na urzadzeniu (zanik sygnatu optycznego na jednym z dwdch wejs¢ lub brak synchronizacji do
strumienia danych odbieranych przez odbiornik optyczny) spowoduje zaswiecenie sie diody LOCAL
ALARM oraz uruchomienie przekaznika alarmowego LOC. ALARM.

Pojawienie sie tego alarmu powoduje uruchomienie alarmu zdalnego na wszystkich
pozostatych urzadzeniach pracujgcych we wspdlnej magistrali lub ringu swiattowodowym.

Na tych urzadzeniach alarm zdalny jest sygnalizowany zaswieceniem sie diody REMOTE ALARM
i uruchomieniem przekaznika REM. ALARM.

Jezeli na urzadzeniu sygnalizujgcym REMOTE ALARM pojawi sie takze alarm lokalny, to dioda
REMOTE ALARM zostanie wytgczona, a dioda LOCAL ALARM wtaczona. Zostanie tez odpowiednio
wytgczony przekaznik REM. ALARM, a zatgczony LOC. ALARM.

Multiplekser BS-MX-110 nalezy zasili¢ z zasilacza napiecia gwarantowanego 24V DC.
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3.6.Lista sygnatow

Wymagane sygnalizacje i sterowania zawarte sg w ponizszych tabelach.

Telesygnalizacja

L Poziom Zrédto Obis syenatu Stan sygnatu Aw Indeks
P napiegcia | transmisji Pis syg! 1 0 DNP3
1 15 kv Ex-BRG3 | tacznosc¢ zab.dodatkowe BEL plus OZE Obecna Brak 0
2 15 kv BEcl;Zpéus tacznosc z regulatorem Obecna Brak 1
3 0,4kV Regulator | tacznosc z anlizatorem nN (hala K) Obecna Brak 2
4 0,4kV Regulator | tacznosc z anlizatorem nN (hala L) Obecna Brak 3
5 15 kv Regulator | tacznos$¢ z analizatorem SN Obecna Brak 4
6 0,4kVv Regulator | tacznosc z data loggerem Obecna Brak 5
BEL plus ‘ .

7 0,4kV OZE tacznosc z szafkg S.PV-K przez multipleksery (hala K) Obecna Brak 6
BEL plus » ;

8 0,4kV OZE tacznosc z szafka S.PV-L przez multipleksery (hala L) Obecna Brak 7

9 15 kv BEcl;Zpéus Roztacznik 1Q Zamkniety Otwarty 10

10 15 kv BE‘;ZF:US Roztacznik 3Q Zamkniety Otwarty 11

11| 15kv BECL)ZP:‘S Roztacznik 4Q Zamkniety | Otwarty 12
BEL plus . . .

12 0,4kV OZE Wytacznik sprzegajacy Q-PV (RGPV-K) Zamkniety Otwarty 20
BEL plus . . :

13 0,4kV OZE Whytgcznik sprzegajacy Q-PV (RGPV-L) Zamkniety Otwarty 21
BEL plus A ) L Koniec

14 | o0,4kv OZE Wytacznik sprzegajacy Q-PV (RGPV-K) - gotowos¢ Sygnat sygnatu 22
BEL plus . ) i Koniec

15 0,4kV OZE Wytacznik sprzegajacy Q-PV (RGPV-L) - gotowos¢ Sygnat sygnatu 23

16 | 0,akv BEéz”é"s PS - zanik sieci zasilajace] Zanik Obecne 24
BEL plus o . Koniec

17 0,4kVv OZE PF - przejscie na prace bateryjng Sygnat sygnatu 25

18 0,4kV BE(Iszpéus PB - niski stan baterii Niska W normie 26
BEL plus L I . .

19 15 kv OZE Napiecie zasilania analizatora SN Zanik Obecne 27
BEL plus . I . .

20 0,4kV OZE Napiecie zasilania analizatora nN (RGPV-K) Zanik Obecne 28
BEL plus L I . .

21 | 0,4kv OZE Napiecie zasilania analizatora nN (RGPV-L) Zanik Obecne 29
BEL plus R . o . .

22 0,4kVv OZE PS - zanik napiecia zasilania sitowni 230V AC (S.PV-K) Zanik Obecne 30
BEL plus . . I . .

23 0,4kV OZE PS - zanik napiecia zasilania sitowni 230V AC (S.PV-L) Zanik Obecne 31
BEL plus - . . . Koniec

24 0,4kV OZE PF - przejscie na prace bateryjng sitowni (S.PV-K) Sygnat sygnatu 32
BEL plus - . . . Koniec

25 0,4kV OZE PF - przejscie na prace bateryjng sitowni (S.PV-L) Sygnat sygnatu 33
BEL plus s " . :

26 | 0,4kV OZE PB - niski stan baterii (S.PV-K) Niska W normie 34
27 | o0,akv BEézpé“s PB - niski stan baterii (S.PV-L) Niska W normie 35

BEL plus .. . :
28 | 0,4kVv OZE Napiecie sterownicze Rezerwowego ( Hala K) Zanik Obecne 36
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29 0,4kV BECI;Z:US Napiecie sterownicze Rezerwowego ( Hala L) Zanik Obecne 37
30 | 15kv BE;Z"E'“S Zab. ziemn. Uo>t Zadziatanie AW | a1
31 15 kv BEcl;Zpéus Zab. podnapieciowe U<T Zadziatanie AW 42
32 15 kv BE;Zpéus Zab. nadnapieciowe U>T Zadziatanie AW 43
33 15 kv BEcl;Zpéus Zab. czestotliwosciowe f<T Zadziatanie AW 44
34 15 kv BE;Zpéus Zab. czestotliwosciowe f>T Zadziatanie AW 45
35 15 kV BEcl;Zpéus Zab. czestotliwosciowe df/dt< Zadziatanie AW 46
36 15 kv BE;Zpéus Zab. czestotliwosciowe df/dt> Zadziatanie AW 47
37 15 kv BE;Zpéus Mocy oddawana do sieci Sygnat AW 48
38 15 kv BECI;ZF:US Napiecie 100V AC zabezpieczenia dodatkowego Zanik Obecne 49
39 15 kv BEézpéus Napiecie 3U0 zabezpieczenia dodatkowego Zanik Obecne 50
40 15 kv BE‘;ZF:US Uszkodzenie zabezpieczenia dodatkowego Sygnat sf/(;r:;z 51
Telesterowania
L.p. ::pz;:;; Z'rédl? " Opis sterowania Operacla I;dNiI;s
transmisji 0lub 01 1lub 10
1 0,4kV | BEL plus OZE Wytacznik nn Q1 ( Hala K) Wytacz 0
2 0,4kV | BEL plus OZE Wytacznik nn Q1 ( Hala K) Zatacz 1
3 0,4kV | BEL plus OZE Wytacznik nn Q1 ( Hala L) Wytacz 2
4 0,4kV | BEL plus OZE Whytacznik nn Q1 ( Hala L) Zatacz 3
Telepomiary
Poziom . Dane Indeks
L.p. | napiecia | Zrddto transmisji Opis pomiaru Przekiadnia | Jednostka DNP3
1 Ex-BRG3 jakos¢ sygnatu GSM w kreskach 0
2 Ex-BRG3 Jakos¢ sygnatu GSM w dBm dBm 1
3 Ex-BRG3 Temperatura modemu °C 2
4 15 kv Analizator SN Prad fazowy IL1 A 3
5 15 kv Analizator SN Prad fazowy IL2 A 4
6 15 kv Analizator SN Prad fazowy IL3 A 5
7 15 kv Analizator SN Napiecie fazowe UL1 kv 6
8 15 kv Analizator SN Napiecie fazowe UL2 kv 7
9 15 kv Analizator SN Napiecie fazowe UL3 kv 8
10 15 kv Analizator SN Napiecie miedzyfazowe UL12 kv 9
11 15 kv Analizator SN Napiecie miedzyfazowe UL23 kv 10
12 15 kv Analizator SN Napiecie miedzyfazowe UL31 kv 11
13 15 kv Analizator SN Moc czynna P MW 12
14 15 kv Analizator SN Moc bierna Q Mvar 13
15 15 kv Analizator SN Cos ¢ - 14
16 | 0,4kv Analizator nN Moc czynna P po stronie nN (RGPV-K) MW 15
17 | 0,4kv Analizator nN Moc bierna Q po stronie nN (RGPV-K) Mvar 16
18 | 0,4kv Analizator nN Cos ¢ po stronie nN (RGPV-K) - 17
19 | 0,4kVv Analizator nN Napiecie UL12 po stronie nN (RGPV-K) Vv 18
20 | 0,4kVv Analizator nN Moc czynna P po stronie nN (RGPV-L) MW 19
21 | 0,4kv Analizator nN Moc bierna Q po stronie nN (RGPV-L) Mvar 20
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22 | 0,4kv Analizator nN Cos ¢ po stronie nN (RGPV-L) - 21
23 | 0,4kv Analizator nN Napiecie UL12 po stronie nN (RGPV-L) Vv 22
24 | 0,4kv Datalogger Moc czynna P po stronie nN MW 23
25 | 0,4kVv Datalogger Moc bierna Q po stronie nN Mvar 24
26 | 0,4kV Datalogger Cos ¢ po stronie nN - 25
Regulator mocy
L.p. ::pzii:;; Zrédl? " Opis sygnatu Stan sygnatu I;ﬁ;l;s
transmisji 1 0
1 0,4kV | REGULATOR | FV tryb sterowania mocg czynng P Sygnat Koniec 55
sygnatu
2 0,4kV | REGULATOR | FV tryb regulacji wspotczynnik mocy cos(fi) Sygnat Koniec 56
sygnatu
3 0,4kV | REGULATOR | Uszkodzenie regulatora mocy czynnej P Sygnat Koniec 57
sygnatu
4 0,4kV | REGULATOR | Uszkodzenie regulatora mocy biernej Q Sygnat Koniec 58
sygnatu
5 0,4kV | REGULATOR | Btad - nieprawidtowa wartos$¢ zadana przez OSD Sygnat Koniec 59
sygnatu
5 0,4kV | REGULATOR | FV tryb sterowania Q=f(U) Sygnat Koniec 60
sygnatu
6 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocg Lokalne Zdalne 63
0,4kV | REGULATOR | FV tryb sterowania mocg bierng Q Sygnat Koniec
sygnatu
L.p. ::,:;:‘:; 2r6dl? " Opis sterowania Operadla I;:ﬂ:
transmisji 0lubo01 1lub 10
1 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocg - ustaw zdalne Zatacz 4
2 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocg - ustaw lokalne Zatacz 5
3 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocg - tryb regulacji mocy czynnej P Zatacz 6
4 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocg - tryb regulacji mocy czynnej P Wytacz 7
5 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocag - tryb regulacji cos fi Zatacz 8
6 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocg - tryb regulacji Q=f(U) Zatacz 9
7 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocg - tryb regulacji mocy biernej Q Zatacz
8 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie mocg - tryb regulacji mocy biernej Q Wytacz 10
9 0,4 kV | REGULATOR | Sterowanie mocg - tryb zaprzestania generacji Zatacz
10 | 0,4kV | REGULATOR | Sterowanie moca - tryb zaprzestania generacji Wytacz
L.p. ::pz;:;; iréd'? . Opis pomiaru .Dane I[r;dNe;)I;s
transmisji Przektadnia | Jednostka
1 0,4kV | REGULATOR | Liczba jednostek gotowych do pracy 19
2 0,4kV | REGULATOR | Liczba jednostek pracujacych 20
3 0,4kV | REGULATOR | Liczba jednostek w trybie serwis 21
4 0,4kV REGULATOR | Temperatura otoczenia Tot 22
5 0,4kV REGULATOR | Natezenie oswietlenia 23
6 0,4kV | REGULATOR | Moc czynna 24
7 0,4kV | REGULATOR | Moc bierna 25
8 0,4kV | REGULATOR | Wspdtczynnik mocy 26
9 0,4kV | REGULATOR | Wartos¢ zadanego poziomu mocy czynnej [MW] MW 27
10 | 0,4kV | REGULATOR | Warto$¢ zadanego wspotczynnika mocy _ 28
11 0,4kV | REGULATOR | Wartos¢ zadanego poziomu napiecia KV 29
12 0,4kV | REGULATOR | Wartos$¢ zadanego poziomu mocy biernej Mvar
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Poziom 5.z Dane Indeks
L ieci Zrédio Opis sterowania
*P- | napigcia transmisji P Przektadnia | Jednostka DNP3
1 0,4kV | REGULATOR | Warto$¢ zadanego poziomu mocy czynnej MW 0
2 0,4kV | REGULATOR | Wartos¢ zadanego wspdtczynnika mocy _ 1
3 0,4kV | REGULATOR | Wartos¢ zadanego poziomu napiecia KV 2
4 0,4kV | REGULATOR | Warto$¢ zadanego poziomu mocy biernej Mvar

3.3.

Wplyw inwestycji na sSrodowisko naturalne

Planowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na sSrodowisko naturalne
i wyznaczenia strefy ochronnej.

14



4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. Bilans elektroenergetyczny, parametry zasilania po stronie SN i nN

Zgodnie z wydanymi Warunkami Przytgczenia moc przytaczeniowa wynosi:
e Moc wewnetrznej instalacji zrodta wytwoérczego: 368,705kW
e Moc wyprowadzona do sieci: 0,0kW
e Moc pobierana: 900kW
Prad obcigzenia po stronie pierwotnej 15kV stacji transformatorowej wynikajgcy z mocy
przytaczeniowe] pobierane;j:
Py 900 x 103

V3 x Uy X cosp V3 x 15 x 103 x 0,93
Prad obcigzenia po stronie wtdrnej 0,4 kV stacji transformatorowej wynikajgcy z mocy
przytaczeniowe] pobieranej:

IB(lSkV) = = 37,2A

Py B 900 x 10°
V3 x Uy X cosp /3 x0,4x103x0,93

Ip(0,4kv) = = 1396,84

4.2.0bliczenia zwarciowe, analiza pradowa sieci elektroenergetycznej

Dane wyjsciowe do wykonania obliczen zwarciowych przyjeto wedtug danych PGE Dystrybucja
O/Lublin:

Stacja zasilajaca RS Debowa, pole nr 11,

e Moc zwarcia w RS Debowa maksymalna S=316MVA,

e Moc zwarciowa zabezpieczeniowa na szynach rozdzielni 15kV RS Debowa S=124MVA,
Linie SN 120mm? - 615m.

Obliczenia zwarciowe wykonano w kazdym punkcie sieci majgcym wptyw na analize wynikéw
pomiarowych.
Obliczenia zwarciowe i analize pragdowa wykonano w oparciu o ponizsze wzory:

Poczatkowy prad zwarciowy: k= \/;(i/n

Moc zwarciowa: 512Q =V3:Uy I

Impedancja zastepcza systemu: Zyo = %

Reaktancja i rezystancja zastepcza systemu: Xkg = 0,995 Zyg, Ryo=0,1"Xiq
Reaktancja i rezystancja zastepcza transformatora: ~ Xp = uy, zTTZZ Rr = ugy Z%:
Reaktancja i rezystancja linii zasilajgcych SN: Xk =X gL R,= L

T

Impedancja zwarciowa ukfadu na szynach w stacji:

Zi = \[ (Rig + Ry + Ru)? + (Kig + X7 + X1i0)?

Poczatkowy prad zwarcia tréjfazowego: Lysr = C’s%#
Lk
Poczatkowy prad zwarcia dwufazowego: Lop = ‘/7?_’ lisg
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Na podstawie wykonanych obliczed zwarciowych dokonano analizy rozptywu pradéw
zwarciowych w kilku nastepujgcych przypadkach:

eZwarcie pochodzace od systemu bez udziatu projektowanego zrédta wytwodrczego

eZwarcie pochodzace od systemu z udziatem projektowanego zrédta wytwodrczego

Na podstawie powyzszych symulacji obliczeniowych dokonano oceny stanu jaki wystgpi w sieci
elektroenergetycznej po przytaczeniu projektowanego 7Zrdodta wytwodrczego. Wyniki obliczen
przedstawiono w czesci graficznej na schemacie zastepczym sieci.

Wykonane obliczenia zwarciowe stanowig podstawe doboru nastaw projektowanych
zabezpieczen w instalacji Zrédta  wytwodrczego oraz  sprawdzenia ich  koordynacji
z istniejgcymi zabezpieczeniami PGE Dystrybucja S.A. zainstalowanymi w sieci dystrybucyjne;.

Uwaga:

Dane wyjsciowe do obliczen stanowig dane uzyskane od PGE DYSTRYBUCIA S.A., ktére
przedstawiono ponizej:

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez PGE w RS Debowa, w polu nr 11 zainstalowane jest
zabezpieczenie o nastepujacych nastawach:

Typ sterownika: EX-BEL Z3 L

e Przektadnia pragdowa 300/1

¢ Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne 1°:

Jr=1,11In

Jr=1,1*300=330A, t=0,9s

¢ Zabezpieczenie nadprgdowe zwitoczne II°:

Jr=8,331In

Jr=8,33*300=2499A, t=0,5s

¢ Zabezpieczenie nadprgdowe zwitoczne Il1°:

Jr=8,331In

Jr=8,33*300=2499A, t=0,06s

® Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne 1V°:

Jr=21,11In

Jr=1,1*300=330A, t=0,9s

e Zwtoka autoamtyki LRW:

t=0,15s

¢ Zabezpieczenie ziemnozwarciowe admitacyjne:

Yr blokada

¢ Zabezpieczenie ziemnozwarciowe konduktancyjne:

Gr=0,4 mS, t=0,9s
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Wyniki kluczowych obliczen zwarciowych w wybranych weztach sieciowych:

|ANALIZA PRADOWA — OBLICZENIA ZWARCIOWE ‘

ot (0,4kV)=19,1kA

System: 15KV
Sig=124MVA RS Debowa, pole 11
iz (15kV)=4,77kA
lig—1 (15kV)=4,13kA
System: 15KV
Syg=118MVA L N Jf 5 RS Elizéwka, pole 3
ha-r (15kV)=4,57kA \ Stacja odbiorcy
a1 (15kV)=3,95kA \ARSMQI RSN-4Q1
DSOA
a Transformator
a 15,75/0,42kv
1000kVA
System: < el Speten <, 15kY
$g=15,3MVA- y Rozdzielnia RGnN . Sg=112MVA Jr b Stacja odbiorcy
s (15kV)=589A J, 5 ' hig-r (15kV)}=4,33A - \ RSN, pole 2
- (15kV)=510A 1000A lia-¢ (15kV)=3,75kA
la-r (0,4kV)=22,1kA

400A oG Transformator
< 15,75/0,42kV
“ 630kVA
£
System: 5 Rozdzielnia RGN
System: < Rozdzielnia RGN Sig=11,6MVA by 0,4kV
S5 IMVA 04V kg1 (15kV)=445A Jz \
ha-{(15KkV)=195A lia—'(15kV)=385A Yjaepv
oot (15kV)=169A 1000A kg1 (0,4kV)=16,7kA o
bis-1 (0.4KV)=7,3kA lia-1"(0,4KV)=14,5kA
i~ (0,4kV)=6,3kA

(0.4 A I ‘ 6A
' 400A g6
Rozdzielnia RG-PV-K Rozdzielnia RG-PV-L
0,4kV 0,4kV
tgeznik spzegajgcy

f\ 80A g6 f\ 100A gG
Proj. Generacja Proj. Genercclc
Farma fotowoltaiczna Farma fotowoltaiczna
PV 200kW PV 1?0kw
4x SUN SOKTL-MO(50kW) i 3x SUN S0KTL-MO( SDkW

INW 1:4 +SUN 20K TL-MO( ZDkW ) INW 124




4.3. Obliczenia nastaw zabezpieczen

Charakterystyka uktadu pracy

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie w gtebi istniejacej sieci
elektroenergetycznej PGE DYSTRYBUCJA S.A. Instalacja zasilona bedzie z RS Elizéwka wyprowadzonej
z RS Debowa z pola nr 11. Zabezpieczenie magistrali stanowi sterownik polowy Ex-BEL Z3 L przytagczony
do przektadnikéw pradowych 300/1. W stacji T3 Elizdwka zaprojektowano zabezpieczenie cyfrowe
EX-BEL plus OZE produkcji APATOR przytagczone do przektadnikéw pradowych 40/5, dziatajgcy na
taczniki sprzegajace instalacji fotowoltaiczne;j.

Zabezpieczenie EX-BEL stanowi zabezpieczenie dodatkowe dla zabezpieczenia podstawowego
i bedzie realizowato funkcje zabezpieczeniowe zwigzane z ochrong sieci dystrybucyjnej przed
nieprawidtowymi parametrami generacyjnym zrédta wytwodrczego.

Za ochrone nadpradowg odpowiedzialne bedg nastepujace zabezpieczenia:

* Wytgcznik w polu transformatorowym po stronie SN 15kV w hali ,,G”

e Wytgcznik w polu transformatorowym po stronie SN 15kV w hali ,,L”

* Wytgczniki mocy generacji po stronie nN 0,4kV ( w hali K" i,L”).

W celu okreslenia nastaw zabezpieczern nadpradowych wykonano obliczenia zwarciowe
w charakterystycznych punktach sieci SN i nN. Wyliczono zasiegi poszczegdlnych stopni nadpradowych
oraz uwzgledniono selektywno$¢ zadziatan tych zabezpieczen wzgledem istniejgcych zabezpieczen
w RS Debowa i zabezpieczen transformatorow w stacjach LHR Elizowka.

Dane wejsciowe do obliczen nastaw zabezpieczen:

* moc zwarciowa wystepujgca w sieci zasilajgcej

e istniejgce zabezpieczenia w polu 11 RS Debowa

* cigg zasilajgcy proj. stacje transformatorowg od RS Debowa

¢ dane znamionowe proj. urzgdzen farmy fotowoltaicznej (inwertery, panele, linie kablowe)

Na podstawie w/w danych dokonano obliczenia wszystkich charakterystycznych wielkosci
zwarciowych w punktach sieci. Wyniki obliczen przedstawiono w arkuszach obliczeniowych oraz
w czesci graficznej. Na podstawie obliczonych wielkosci parametréw zwarciowych dokonano obliczen
i sprawdzen nastaw projektowanych i istniejgcych zabezpieczen.

Dobér nastaw projektowanych zabezpieczen nadprgdowych — wytgcznik QPV _(tgcznik
sprzegajacy, hala ,K”)

W rozdzielni RGnN, w hali ,,K” dobrano zabezpieczenie QPV — wyfacznik produkcji OEZ typu
ARION WL1106 3-polowy, 630A, z wyzwalaczem nadpragdowym ETU25B LS|, o numerze katalogowym:
WL1106-2CB36-6BB2-Z+C22+K07+R15+T40.

Zabezpieczenie nadprgdowe przecigzeniowe zwtoczne I>T (Ir)

Maksymalny prad wyjsciowy inwertera SUN2000 50KTL-MO: 79,4A (przy U=400V AC)
Sumaryczny maksymalny prad wyjsciowy czterech ww. Inwerteréw:

|(4x50kVA)= 4X79,4A= 317,6A

Zaprojektowano nastawy:

I>T=0,55 - 630A = 346,5A

T 57=10s — dziatanie na wytgczenie

Mozliwe nastawy cztonu LSI wyzwalacza ETU25B:

Ir = (0,4-0,45-0,5-0,55-0,6-0,65-0,7-0,8-0,9-1)xIy

Zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe zwtoczne I>>T (Isp)
Zaprojektowano nastawy:

I>>T =1,25-1In=1,25- 630A = 787,5 A - dziatanie na wytgczenie,
Mozliwe nastawy I>>: 1,25 ...12xIn
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Zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe bezzwtoczne I>>> (IINST)
Zaprojektowano nastawy:
I>>>T=20-1In=20 -630A = 12,6kA dziatanie bezzwtoczne na wytgczenie

Dobdr nastaw projektowanych zabezpieczern nadprgdowych — wytgcznik QPV (tacznik
sprzegajacy, hala L")

W rozdzielni RGnN, w hali ,L” dobrano zabezpieczenie QPV — wytgcznik produkcji OEZ typu
ARION WL1106 3-polowy, 630A, z wyzwalaczem nadprgdowym ETU25B LSI, o numerze katalogowym:
WL1106-2CB36-6BB2-Z+C22+K07+R15+T40.

Zabezpieczenie nadprgdowe przecigzeniowe zwtoczne [>T (Ir)
Maksymalny prad wyjsciowy inwertera SUN2000 60KTL-MO: 95,3A (przy U=400V AC)
Sumaryczny maksymalny prad wyjsciowy trzech ww. Inwerteréw:
|(4x50kVA)= 3X95,3A= 285,9A
Zaprojektowano nastawy:
I>T=0,5 - 630A = 315A
T 51=10s — dziatanie na wytgczenie
Mozliwe nastawy cztonu LS| wyzwalacza ETU25B:
Ir =(0,4-0,45-0,5-0,55-0,6-0,65-0,7-0,8-0,9-1)xly

Zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe zwtoczne I>>T (Isp)
Zaprojektowano nastawy:

I>>T=1,25-1n=1,25-630A = 787,5 A - dziatanie na wytaczenie,
Mozliwe nastawy I>>: 1,25 ...12xIn

Zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe bezzwtoczne 1>>> (IINST)
Zaprojektowano nastawy:
I>>>T=20-1n=20 - 630A = 12,6kA dziatanie bezzwtoczne na wytgczenie

Sprawdzenie poprawnosci rezerwowania zabezpieczen

330A < 385A - I>T < lior (0,4-15kv) - Warunek spetniony

gdzie: I>T — nastawa cztonu przecigzeniowego na zabezpieczeniu w RS Debowa

liof (0,8-15kv) — Prad zwarcia 2-fazowego po stronie nN 0,4kV w stacji LHR Elizéwka przeliczony na
napiecie 15kV, przy zwarciu od systemu zasilajgcego.

Zabezpieczenie nadpradowe przecigzeniowe zwtoczne: [>T=330A (1,1A), t-r=0,9s
zainstalowane w polu nr 11 w RS Debowa prawidtowo rezerwuje zabezpieczenia w stacji
transformatorowej LHR Elizéwka, zasiegiem swojego dziatania obejmuje w catosci uzwojenia
transformatorow generacyjnych (w Hali ,G” 630kVA i w Hali ,,L” 1000kVA).

Sprawdzenie odstrojenia zabezpieczenia w RS Debowa od zwar¢ po stronie nN

Wymagana warto$¢ nastawy zabezpieczenia zwarciowego w RS Debowa:

I>>T 2 list.0,4kv(15) - ko =589 -1,2=706,8A

2499A > 706,8A — warunek spetniony

gdzie: ky, - wspodtczynnik bezpieczenstwa, kp = 1,2

lsf.0.akv (15kv) — prad zwarcia 3-fazowego za transformatorem po stronie nN przeliczony na
napiecie strony SN 15kV.

Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe zwtoczne: I>>T = 2499A (8,33A), t -1 = 0,06s
zainstalowane w polu nr 11 w RS Debowa prawidiowo rezerwuje zabezpieczenia w stacji
transformatorowej LHR Elizéwka, zasiegiem swojego dziatania prawidtowo jest odstojone od zwaré po
stronie nN za transformatorem.
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Nastawy zabezpieczen w ciggu zasilajgcym projektowane zrédto wytwércze

[AnaUZA PRADOWA — NASTAWY ZABEZPIECZEN |

15kV

RS Degbowa, pole 11

;

15kV
zly RS Elizéwka, pole 3
Stacja odbiorcy
RSN-3Q1 RSN-4Q1
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a Transformator %d
<X 15,75/0,42kV
“ 1000kVA -
Rozdzielnia RGnN + ~
Stacjo odbiorcy
l 0.4V ‘L RSN, pole 2
101
1000A
40A
d
% 400A oG a Transformator
< 15,75/0,42kV
“ 630kVA
g System: )
S) : 4 o % yutom: Rozdzielnia RGnN
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Sia=5/IMVA 0,4kV s (15KV)=445A
s (15kV)=195A & e (15KV)=385A S
- (15KV)=169A 1000A s (OAKV)=16,7KA P
. 3~ (0, s R
Eggx&;x ka1 (0,4kV)=14,5kA
% 315A ¢G % 400A oG
Ri ia RG-PV-K Rozd RG-PV-L
0,4kV

) d
W 804 g6

Proj. Generacja
Farma fotowoltaiczna

PV 200kW
4x SUN 50KTL-MO(50kW) i

INW 1:4

YV
W8\ 100A g6
Proj. Generacja
Farma fotowoltaiczna
PV 170kW
3x SUN 50KTL-MO(50kW)
+SUN 20KTL-MO(20kW) TNW 1:4
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4.4. Analiza pradowa whnioski korncowe

Wykonane obliczenia zwarciowe w charakterystycznych punktach dla zwaré na obu poziomach
napiecia z rozréznieniem udziatéw pradow od generacji i od systemu pokazujg, ze:

a) zabezpieczenie nadpragdowe EX-BEL Z3 L w polu nr 11 RS Debowa prawidtowo rezerwuje
zabezpieczenia w projektowanej stacji elektrowni fotowoltaicznej Wytwdrcy, swoim zasiegiem
obejmuje uzwojenie nN transformatora.

b) wyprodukowana nadwyzka energii nie bedzie przesytana do sieci przesytowej operatora tej
sieci i nie bedzie powodowaé wzrost pradu i mocy zwarciowej w systemie elektroenergetycznym,
a zatem nie bedzie wymagana wymiana aparatury w RS Debowa po przytgczeniu generacji.

4.5. Analiza napieciowa

Wyprodukowana nadwyzka energii nie bedzie przesytana do sieci przesytowej operatora tej
sieci, a zatem nie bedzie powodowac wzrostu napiecia w systemie elektroenergetycznym.

Budowa instalacji fotowoltaicznej na terenie LHR Elizéwka nie wptynie negatywnie na system
elektroenergetyczny.

Z uwagi na fakt, iz na etapie prac projektowych nie jest mozliwe precyzyjne okreslenie finalnego
rozptywu mocy w instalacji odbiorczej takie jak rozptywy mocy w czasie, gospodarka mocg bierng,
okresowos$¢ poboréw, zmiany struktur produkcyjnych, zaleca sie monitorowanie napie¢ w stacji
podczas uruchomienia instalacji i na etapie jej eksploataciji.

4.6. Nastawy zabezpieczen

Ponizej zestawiono nastawy zabezpieczen

Zabezpieczenie EX-Bel plus OZE (SN, Hala ,G")

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa
Nadnapieciowe U> Napiecie rozruchu 1,1*Un
Wzrost napiecia w jednej z faz Czas zwtoki 1s
Podnapieciowe U< Napiecie rozruchu 0,8*Un
Obnizenie napiecia w jednej z faz | Czas zwtoki 1,0s
Podczestotliwosciowe f< Czestotliwosé rozruchowa 47,5Hz
Czas zwioki 0,7s
Nadczestotliwosciowe > Czestotliwosé rozruchowa 51,5Hz
Czas zwtoki 0,7s
Zabezpieczenie ROCOF od pracy | Szybko$¢ zmian czestotliwosci | 2Hz/s
WYSPOWej Czas zwtoki 0,8s

Zabezpieczenie Arion WL1106 (nN, Hala ,K”)

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa
Nadpradowe I> Prad rozruchu 346,5A
zwloczne Czas zwtoki 10s
Nadpradowe I>> Prad rozruchu 787,5A
bezzwtoczne Czas zwtoki Os

Zabezpieczenie Arion WL1106 (nN, Hala ,L”)

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa
Nadpradowe I> Prad rozruchu 315A
zwfoczne Czas zwtoki 10s
Nadpradowe I>> Prad rozruchu 787,5A
bezzwtoczne Czas zwtoki Os
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5. UWAGI KONCOWE

— Niniejsze opracowanie obejmuje wytgcznie projekt techniczny elektryczny, ktéry wypetnia
wymagania objete warunkami nr 73094/1 wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

— Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji fotowoltaicznej
w halach ,K” i ,L” opracowanych wedtug odrebnego opracowania.

— Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie
z dokumentacja instalacji fotowoltaicznej hal , K" i ,L”.

— Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmozowanymi oraz posiadaé niezbedne atesty tak aby spetniac¢
obowigzujgce przepisy.

— Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rédwniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

— Przed odbiorem koncowym przeprowadzi¢ sprawdzenie tgcznosci inzynierskiej
z Wydziatem Zabezpieczen i Telemechaniki.

— Po zataczeniu pod napiecie nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia obwodéw pomiaru
pradu, a takze wykonac prébe zadziatania sygnalizacji wskaZnika zwarcia (symulacja
zwarcia 1f w obwodach wtérnych). Proby oraz sprawdzenie wykona¢ w uzgodnieniu
z Wydziatem Zabezpieczen i Telemechaniki.

— Powyzsze urzadzenia nalezy zamodwi¢ wraz ze stosownymi licencjami, konfiguracjami
i uruchomieniami dla prawidtowej pracy elektrowni PV oraz dla prawidtowej wspotpracy z
Centrum Dyspozytorskim Lublin Miasto.
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6. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Autorzy opracowania pn.

TOM Il. Telemechanika
dla instalacji fotowoltaicznych - hale ,,K” i ,,L”

oswiadczajg, ze dokumentacja projektowa zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej w mysl art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dn.07.07.1994 r. — prawo budowlane
(z pédin. zmianami) oswiadczam, ze przedktadana dokumentacja jest kompletna pod wzgledem
formalnym, a takze pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz zostata wykonana zgodnie z umowsg,
zasadami wiedzy technicznej, zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z obowigzujgcymi normami
i przepisami prawa i w petni wystarcza do realizacji zadania.

BRANZA

PROJEKTANT:

UPRAWNIENIA:

PODPIS:

ELEKTRYCZNA

mgr inz. Tomasz Kazula

upr. bud. do projektowania i kierowania
bez ograniczen w spec.: sieci, inst.
i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne
nr LUB/0354/PWBE/17

ELEKTRYCZNA

mgr inz. Zbigniew Krawiec

upr. bud. do projektowania i kierowania
bez ograniczen w spec.: sieci, inst. i
urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne
nr LUB/0356/PWBE/17
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LUBELSKA
OKREGOWA

Z B A
MZYNIEROW

Lublin, dria 12 grudnia 2007 r
BUDOWNICTWA,

LONEOEE. TI31-410:7132-4 102017

DECYZJA

Na podstawic & 24 ust 1 phn 2 ustawy = divla 15 prodig 2000 £ o ssmorssdach sawodowych archilskidw orme (yienie:
Budesmictwa (1 5. De UL« 2004 ¢ pox 1946) 1 art. 12 wst. 2§ 3, art. 17 wsic dc pht 3, ant. 14 wsi. 1 phi dc ustawy = dnia
7 lipza 1954 r. Prowo budowdanc (. §, De U,z 2007 © poz. 1352 2o zm ), & 0 0 § 14 st § rozporzadzenia Minisra Infrastrukoary
i Rorwoju ¢ dnin 1] wrzednin 2004 row sprawie samedzichyeh funkeji technicznyeh w budownictwde (D2 UL 2 2004 ¢ paz LI7H.),
po ustakmin, #e 2ostaty spelnione warunki w zakvesic pravectowaids zawodowego Ofae Hodthiu eEekiin ma uprawnsng budowlane
2 wynikiem pazytywnym

Pan Tomasz KAZULA

magister inkynier
uredzony dnia 28 paidziernika 1978 r. w Kradnika
OlFZVIl e

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0354/PWBE/17

da projektowania i kierowania robotami budowlaymi bez agraniczed
w specjalnosci instalacyjnef w zakresie sieci, instalacyi i urzedzen
elekrrycznych i elekrroenergetyeznych

UZASADNIENIE
W zwinzha 2 wwzgbednicniem w calodcd fadanis stromy, na podstvwie an. 107 § 4 K.p,n odstgpuie sic od uznsadnienia decyzii
Zakses malanych up Brudadanych mn oxlwmngie decyzji.
Pouczenie @

Od decyzyi mimicjsze] slury odwolanic do Krajowe) Komisii Kwalifikacyjned Polskiej lzhy Intynierow Budownicrwn w Warszawie, ia
pesire dmictwen Okrpgowey Komisji Kwalifikacyinej Lubelskiej Okregmae] Izby Inrynierow Bodownictwa w Labliniz, w terminie 14 dni od
daty jej dorgcaenia,

Skdad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1
Crlunek | ek -
g imd QMZ ski i b Kimsler C;::,

@rm Tomasz EAZULA
Wilcampole Kolkmia 74
20385 Lutdin

2. Glowmy Inspekar

Nadeoru Budowlanegn

Orzymajg:

1 afh
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Szezegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczei

w specjalnoSei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Tomasz KAZULA

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5,art. 13 ust. 314 ustawy - Prawo bodowlane,
w zakresie objetym wymieniong specjalnoéeia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe
do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami | sprawowania nadzoru autorskiego;
- kiervwania budowy lub innymi robotami budewlanymi;
- Kkierowania wyrtwarzaniem konstrukcyjnych elementdow budowlanych oraz
nadzir i kontrolg techniczng wytwarzania tych elementdw;
- wykonywania nadzoru inwestorskiego;
- sprawowania konireli technicznej wtrzymania obicktdw budowlanych;
bez ograniczen.
Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastrokiury 1 Rozwoju z dnia
11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcp techmicznych w budowmctwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacli 1 wzadzen eclekiryenych i elekuwoenergetyeznych bez
ograniczen uprawniajg do:
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
takimi jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjoe, sieci trakeyjne
metrn, wraz z instalacjami i urzqdzeniami technicznymi zasilania, w ftym
kolcjowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjne metra
araz elektrycznego ogrzewania rozjardow,
- sperzqdzania projektu . zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi nprawnienizmi.

Sklad orzekajacy Okr¢gpowesj Komisji Kwalifikacyjnej

Calomek | [ Calomek —

ey ind m bomweka Wmh




‘LUBELSKA
OKREGOWA
gl z B A

LONB.OKK. 713140471 32-404/2017

DECYZJA

Na podstawie an. 24 ust | pkt 2 wstamy z dnia 15 grudn 2000 r. o dach veh architek oz inky O
budownictwa {1 §, D2, U, 2 2014 «. poz 1946) 7 art, 12 wst. 2§ 3, art. 12 ust. dc pkt 3, art. 14 wse. 1 pke $¢ umwy 2 dnia
7 lipea 1994 1. Prawo budowlne (1. j. Dz UL z 2017 . poz. 1332 2o zm.), § 10 1 § 14 ust. S rozporzadzenis Minstea Infrastrukiury

1 Roewoju 2 dnia 1] a2l w Inych funkcji technicnyeh w budownictwic (Dz. U, 2 "0!4 L. po: I"'IB]
po ustaleniu, 2e zostaly spehnwecs nmmh W zakresie praygotowania zZwodawego orme okemiv cgzaminu na up
Z wyniksem pozytywnym

Pan Zbigniew KRAWIEC

magister inzynier
urodzony dnia 4 czerwea 1968 r. w Kraéniku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0356/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elekeryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W awiazku 2 uwzglednieniem w cakiscr 2admi strony, ma podstawic art. 107 § 4 K poa odsigpuge sig od uzsadnicnia decyzji.

Zakres nandanych wprawnich budowlanych wskazno na odwroce decyzji.

Pouczenie :

Od decvzji nimepseei shury odwolame do Kraygowej Komisjs Kwalifikacying Polskicj Izhy Inzynierdw Budownictwa w Warszawie, 24
posrednictwem Okregowey Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskic) Okregowes [zby Inzynierdw Budownictwa w Lublisie, w terminee 14 dni od
dmy jed dorgczenia

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

('ihotlﬁ' n‘uk cy
| CF j
mim.% 'chumki h/}:)m&a Kosker .‘ \\m.-x)

Ourzymujg

2. Ghowny Inspekror

3

Zhigniew KRAWIEC
al, Prygodng 13
20-804 Lublm

Nadzoou Budowlanego

wa

Lublin, dnia 12 grodnia 2017 =
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Szezegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

Pan Zbigniew KRAWIEC

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5,art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniong specjalnoseig, niniejsze uprawnienia stanowis podstawe
do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodci objetej
niniejszymi uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskiego;
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;
kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzor i kontrole techniczng wytwarzania tych elementéow;
- wykonywania nadzoru inwestorskiego;
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéow budowlanych;

'

bez ograniczen.

Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej
w zakresic sicci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniaja do:
- projektowania obiektu budowlanego i Kierowania robotami budowlanymi
takimi jak: sieci, instalacje i urzgdzenia eleKtryezne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakeyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
- sporzqdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objgtej ninicjszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cronek | ‘| Crlonek
/i (A
~//1 AR NS
magr ink (k}",_:up Prebonsks wier the. Mana Kaosler |

' L
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CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A.

PGE Dystrybucja S.A.

Aneks nr10
do umowy Nr 369552 z dn. 07.11.2013 r. o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
elektrownifotowoltaiczne] w miejscowosci Elizéwka
Gm. Niemce {dz. nr 100/72)

W odniu ... I w Lublinie pomiedzy PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna z siedzibg
w Lublinie, adres: 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21, Oddziat Lublin z siedzibg w Lublinie ul. Garbarska 21A, kod: 21-
340, nr tel. (81} 445 10 00, fax: (81) 744 30 24, adres e-mail; sekretariat@lublin.pgedystrybucjz.pl wpisana do
rejestru przedsiebiorcdw prowadzonego przez Sad Rejonowy Lublin-Wschod w Lublinie z siedziba w Swidniku, VI
Wydzial Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NiP: 9462593855, REGON: 060552840, kapitat zakladowy: § 729
424 160,00 zi w petni oplacony, reprezentowana przez;

Zbigniewa Wnuka — Z-ce Dyrektora Generalnego PGE Dystrybucia S.A. Oddziaf Lubiin

zwang w dalszgf tresci umowy ,PGE Dystrybucja S.A.",

adres do korespondencji: PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna: 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21,

a firmg Lubelski Rynek Hurtowy S.A., z siedzibg w Elizéwee, ul. Szafranowa 8, 21-003 Ciecierzyn, wpisang do
rejestru przedsigbiorcow prowadzonego przez Sad Rejonowy Lublin-Wschod w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI
Wydziat Gospodarczy ped nr KRS: 0000047934, NIP 7121020809, REGON 430585890, reprezentawang w
niniejszej umowie przez:

zwang dalej ,,Podmiotem Przytaczanym”,
adres do korespondencji j.w.

W zwiazku ze ziozonym wnioskiem Strony ustalaja co nastepuje:
§1

1. Zmianie ulega § 1 ust. 1, ktdry otrzymuje brzmienie:
§1ust 1
.Przedmiotem umowy jest przylaczenie do sisci dystrybucyinej PGE Dystrybucja S.A. wewnetrznej instalacji
Zrodta wytwérezego 368,705 kW (moc wprowadzana do siect 0 MVWY) | mocy przylaczeniowe] pobieranej 900 kW
{ wtym 0,1 kW na potrzeby wiasne generacji), zgodnie z warunkami przytgezenia nr 73094/1 z dnia 11,03.2025
r., stanowigcymi zafgcznik nr 1 do umowy”
1. Zmianie ulega § 1 ust. 1, ktory otrzymuje brzmienie:
§1ust.2
~Podmiot Przylaczany okre$la planowang ilosé:

&) wprowadzane] do sieci PGE Dystrybucja S.A. energii elekiryczne] (netto) w wysokoéci 0 MWh rocznie

b) pobieranej z sieci energii elektrycznej w wysokosci 1700 MWh
1. Zmianie ulega § 1 ust. 4, kidry otrzymuje brzmienie:
§1ust. 4
«Migjsce zainstalowania ukladu pomiarowo — roziiczenicwego : stacja transformatorowa SN/MN®
1. W paragrafie 3 po punkcie 9) dodaje sie punkt 10) o nastepujgcym brzmieniu:
§ 3 pkt 10)
.10} ustancwienia na rzecz PGE Bystrybucja S.A. | dostarczenia do PGE Dystrybusia S.A., w terminie 30 dni
od dnia powiadomienia Podmiotu Przylgozanego przez PGE Dystrybucja S.A. o przystapieniu do robot
budowlanych objetych przedmiotem Urnowy, zabezpieczenia w formie: gwarancji bankowej, ubezpisczeniowej,
akredytywy lub depozytu pienigznego na rachunku bankowym wskazanym przez PGE Dystrybucja S.A, w
wysokosci ktora zostanie ustalona przez PGE Dystrybucja S.A. po opracowaniu dokumentagji projektowsj, jako
zabezpieczenie wierzytelnosci PGE Dystrybucja S.A. stanowigcych optate za przylaczenie oraz nakladéw
poniesionych na realizacig przylaczenia. Wstepna wielkos¢ nakladéw ustalona jest w Zatgczniky nr 5.
Fowiadomienie, o kiorym mowa powyzej, nastapi po opracowaniu przez PGE Dystrybucja S.A. dokumentaci
projektowej. Zabezpieczenie bedzie obejmowad termin 0 80 dni dfuzszy niz termin przylaczenia. Ustanowienie
zabezpieczenia w formie innej niz depozyt pieniezny wymaga uprzedniego uzgodnienia i akceplacji warunkow
oraz tresci takiego zabezpieczenia przez PGE Dysirybucja S.A. Dla zabezpieczenia, ktdrege ustanowienie
wymaga uprzedniego okreslenia kzlendarzowego okresu waznoéci jego obowigzywania, okres ten zostanle
przyjety w cparciu o przewidywany termin wykonania umowy. W przypadku przesunigcia faktycznych terminow
realizacji umowy, w tym w ramach aneksu, Podmiot Przytaczany przedtuzy okres waznoéci zabezpieczenia na
dalszy wymagany okres realizacii umowy. W przypadku nieprzediuzenia lub niewniesienia newego
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zabezpieczenia przez Podmiot Przylaczany — najpdzniej na 21 dni przed uplywem okresu waznosci
dotychczasowego zabezpieczenia — PGE Dystrybucja S.A. moze zmieni¢ forme zabezpieczenia na depozyt
pieniezny poprzez skorzystanie z dotychczasowego zabezpieczenia, w tym w szczegélnosci poprzez realizacje
gwarancji bankowej lub ubezpieczeniowej. Wszelkie koszty zwigzane z ustanowieniem, przediuzeniem i
przedstawieniem zabezpieczenia do PGE Dystrybucja S.A. obcigzajg Podmict Przylgczany. Na pisemny wniosek
Fedmiotu przytaczanego, PGE Dystrybucja S.A. zwalnia Podmiot przylaczany z obowiazku ustanawiania lub
uzupeiniania Zabezpieczenia, w przypadku, gdy Podmiot przytaczany lub podmiot kidry posiada bezposradnio
Iib posrednio co najmniej 75% udziatéw lub akeji Podmiotu przylaczanego, posiada aktuaina ocene ratingowa
na poziomie rownowaznym BBB lub wyzszym, nadana przez honorowana przez PGE Dystrybucja S.A. agencie
ratingowg : AGENCJA MCODY'S, FITCH RAITINGS, STANDARD&PQOOR'S (S&P)."

1. Zmianie ulega § 4 ust. 1, ktory otrzymuje brzmienie:

§4ust. 1

.Szacowana oplata za przylaczenie, ktore] wysokos¢ zostala wyliczona na podstawie obowigzujgcej w dniu
zawarcia niniejszej umowy ,Taryfy dla energii elekiryczne] PGE Dystrybucia S.A. wynosi nettc 94 902,29 2t
zgodnie z kalkulacjg stanowigcg zalgeznik nr 3 do ninigjsze] umowy.

1. Zmianie ulega § 4 ust, 3, kitry ofrzymuje brzmienie:

§4ust.3

.Podmiot Przytgczany zobowigzuje sig¢ do wniesienia oplaty za przylaczenie z uwzglednieniem ust. 2
jednorazowo, na podstawie otrzymanej od PGE Dystrybucja S.A. faktury, w terminie 14 dni od daty wystawienia
faktury VAT. Kwote do zaptaty wynikajacy z optaty za przytaczenie pomniejsza sie o wniesiona przez Podmiot
Przytaczany zaliczke w wysokosci 11 061,15 2. brutto. Fakiura zostanie wystawiona po zakofczeniu i odbiorze
prac wykonanych przez PGE Dystrybucja 3.A.

1. W wykazie zatgcznikéw do umowy istniejgce zatgczniki: Nr 1: Warunki przytaczenia nr 73094 wydane przez
PGE Dystrybucija S.A. w dniu 03.09.2013 r. oraz Nr 3: Kalkulacja oplaty za przylgczenie z dnia 20.09.2013 r.
otrzymuja brzmienie jak w zatgczeniu.

§2

1. Aneks stanowi integraing cze$¢ Umowy.
2. Aneks wchodzi w zycie z dniem zawarcia.
3. Aneks niniejszy sporzadzono w dwéch jednobrzmiacych egzempiarzach, po jednym egzemplarzu dla kazdej
Ze sfron.
§3

Pozostale ustalenia umowy nr 369552 z dnia 07.11.2013 r. nie ulegaja zmianie.

Zalgczniki:
1. Warunki przylgczenia nr 73094/1 2 dnia 11.03.2025 1.
2. Kalkulacja wstepna optaty za przytgczenie z dnia 14.04.2025 1.

Podpisy:

PGE Dystrybucja S.A. Podmiot Przylaczany
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\ PGE Dystrybucja 5.A.
Oddzlat Lublin
GE 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21
tel.: (81) 445 10 00, fax: (B1) 744 3024
e-mail: sekretariat@Iublin. pgedystrybucia.pl

Lublin 11-03-2025 r.

73094/PS.MM-4130/188M13

Zatacznik nr 1 do umowy o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej

Lubelski Rynek Hurtowy S.A. w Elizéwce
21-003 Ciecierzyn
Elizowka 65

Warunki przytaczenia nr 73094/1 dia podmiotu Il grupy przylaczenlowe] do sieci dystrybucyjnej o

napigciu znamionowym 15,00 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zrodio wytwdrcze energii elektryczne] w obiektach LRH S.A. w

miejscowosci Elizéwka

Lokalizacja: Elizéwka gm. Niemce dz. 100/98.

Moc maksymalna - 0,367265MW. Typ NC RfG - B

Typ jednostki wytwérczej: panel JKM480NGOHL4-V 352 szi., JKMAS5NBOHLA-V — 330 s2f., JKMA55NS0OHL-
4-V — 108 szt.{istniejaca)

inwerter — SUN2000-60KTL-M0- 3 szt., SUN2000-50KTL-M0 - 4 szt.,

Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegdtowych  warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 819 z pozn.
zm.}, w odpowiedzi na wniosek z dnia 10-02-2025, okresla sie nastgpujace warunki przytaczenia:

1 Miejsce przylaczenia: stacia T3 na terenie LRH S.A. Elizéwka.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia whasnosd siec
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: w stacji T-3 zaciski pradowe
glowicy kablowej w polu liniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3 Moc przytaczeniowa: wprowadzana - 0,0 MW.

4 Moc przytaczeniowa: pobierana - 900 KW w tym na potrzeby wiasne generacii 0,00010 MW
(PPE550543520102070481).

5 Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajgcych przylaczenie zrddla wytworczego:

5.1 Pole linopwe nr 11 w rozdzielni $N stacji RS Debowa nalezy przystosowaé do wspdipracy z obiektem

elektrowni zgodnie z przepisami, w tym Instrukcja Ruchu i eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE

Dystrybucja 5.A. m.in.:

a) Wyposazy¢ w aparature oraz dostosowacC terminal cyfrowy do pracy z funkcjami
zabezpieczeniowymi kierunkowymi, automatyka kierunkowegoe SCQ i kentrolg synchronizmu.

b} Zainstalowac pomiar napigecia od strony linii z uldadem kontroli synchronizmu.

c) Dokonac adaptacji do nowego uktadu pracy automatyki rozdzielni 15 kV w stacji RS Debowa
zahezpieczenie szyn zbiorezych w rozdzielni SN, LRW, SZR i WPG.

d) Wykonaé przylaczenie | edycje obiektu instalacji fotowoltaicznej w systemie SCADA w PGE
Bystrybucja 5.A. Oddziat Lublin.

5.2  Etapy | terminy wykonania zmian w sieci: zgodnie z umowa 0 przylaczenie.

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przylaczanego:

6.1 Realizowana zgodnie z wymaganiami Inwestora budowa elektrownia fotowoltaiczna energii powinna
uwzglednia wymagania:

- rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023r. w sprawie szczegétowych
warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznege (Dz.U. z 2023 r. poz. 819),- wytyczne
dotyczace pracy systemu przesytowego energii elektrycznej SO GL opublikowane w Dzienniky Urzgdowym
UE w dniu 25 sierpnia 2017 r., ktore weszly w Zycie w dniu 14 wrzeénia 2017 r.- obowigzuigcej w PGE
Dystrybucia S.A. IRIESD,- Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/63t z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks sieci dobyczacy wymogdw w zakresie przylaczenia jednostek wytwdrczych do sieci
(zwanym dalej NC RfG) oraz Wymeogi ogélnego stosowania dla przydaczania jednostek wytwarczych,

PGE Dysirybugia Spolka Akcyina z siedzibg w Lublinis, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 214, KRS 0000343124 Sa¢ Rejonowy Lublin-wschéd w Lublinie
z siadziba w Swidniku, Vi Wydzial Gospotarczy KRS, NIP $46-25-93-855, REGON (50552840, Kapital zakladowy: 9 730 742 830 21 w peini oplacony.
Konto barkowe: Bank PEKAD B.A of . Al Jerozolimskis 2, 00400 Nr 40 1240 6018 1111 0010 2859 5154 www.pgadystrybucia.pi
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odpowiednio dla synchronicznege modufu  wytwarzania energii typy B (w zakresie instalac

fotoweltaicznej). X

- obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. IRIESD

6.2  Zasilanie obiektu odbywac sig hedzie w istniejgcym ukladzie zasilania.

6.2.1 uktad pomiarowo-rozliczeniowy zainstalowany w stacji transformatorowej

przystosowad/zmodernizowad do nowych warunkow pracy oraz aktualnej IRIESD.

6.3  Stacje elektroenergetyczng SN/nN Wnioskodawcy, lokalizowang na terenie obiektu przystosowac do

wspotpracy z obiektem elektrowni. W instalacji elektrowni fotowoltaicznej zainstalowaé wylacznik petniacy

role tacznika sprzegajacego. Zastosawal zabezpieczenia przed wprowadzaniem wyprodukowanej energii
do sieci elektroenergetycznej. -

6321 Pcmiar napigca i pomiar mocy, o ktorych mowa w punkcie 6. muszg by¢ zreatizowane w stacji

transformatorowej po stronie SN niezaleznie od tokalizacji pomiaru rozliczeniowago energil elektrycznej.

6.3.2 Wnioskodawca winien wykonaé uktad EAZ w taki sposdb aby wylaczniki sprzegajace byty tacznikami

przeznaczonym do wylaczania elektrowni fotowoltaicznej. Nalezy w lokalizacji tacznikéw sprzegajacych

uwzglednic, Ze w przypadku ich otwarcia powinno pozostad zachewane zasilanie z sieci PGE Dystrybucija

S.A. do urzadzen odhbiorczych ohiektu oraz potrzeb wiasnych elektrowni fotowoltaicznej.

6.4  Transformatory SN/nN o sugerowanym gérnym napieciu 15,75 kV dostosowac do przewidywanego

obcigzenia.

6.5 Elektrownia fotowoltaiczna powinny by¢ wyposazone w urzadzenia wymagane NC RfG, SO GL,

IRIESD, w tym:

6.5.1 taczniki dostoscwane do wylaczenia elektrowni fotowoltaicznej - punkt 6. {tgcznie wszystkich

modutéw) oraz lacznik do jej odigczenia i stworzenia przerwy izolacyinej. Dziakanie wyzej wymienionych

tacznikéw nie powinno uniemozliwi¢ poboru energii elektrycznej przez instalacje obiektu oraz potrzeby
whasna clektrowni fotowoltaicznej.

652 Aparaturg EAZ dostosowana do wymagan IRIESD i skoordynowenag z zabezpieczeniami PGE

Dystrybucja 5.A.

653 Urzadzenia do zsynchronizowanego taczenia z siecia,

654 Aparaturg kontrolujgca i utrzymujaca zadane parametry jakosciowe energii elektrycznej oraz

urzadzenia rejestrujace te parametry.

6.6 Zasilanie zabezpieczern i telemechaniki dla potrzeb elektrowni fotowoltaicznej wykonad

gwarantowanym napieciem statym. Uktady i urzadzenia EAZ oraz obwody sterownicze musza byé odporne

na awarie sieci elektroenergetycznej i zapewniaé ciaglos€ pracy po wystgpieniu takiej awarii przez okres co
najmniej 8 godzin.

6.7 Stacje elektroenergetyczna SN elektrowni fotowoltaiczne] nalezy wyposazyC w zabezpieczenia:

podstawowe i niezalezne dodatkowe:

6.7.1 Zabezpieczenia dodatkowe powinny obejmowaé ochrone: przed pracg wyspowa (df/dt lub Af/AL), <U,

>U, <f, =f, Ug>.

6.7.2 Zabezpieczenia dodatkowe powinny oddziatywac odpowiednio na facznik sprzegajacy (punkt 6.4.2).

673 Wielkosci pomiarowe dla zabezpieczen dodatkowych stuzacych do ochrony: przed wzrostem

napigcia i zerowo-nadnapieciowe powinny by¢ pobierane ze strony SN.

6.7.4 Niezaleine zabezpieczenia podstawowe (zrealizowane poza zabezpieczeniami dodatkowymi) muszq

obejrmoewac, m. in. zabezpieczenie od pracy wyspowej LoM o tacznym czasie wytaczenla zabezpieczenia od

pracy wyspowej tmax 200 ms.

6.7.5 Zabezpieczenia transformatera SN/nN nie mogg byc realizowane, jako funkcja w zabezpieczaniu

dodatkowym elektrowni fotowoltaicznej.

6.8 Wykonana przez Inwestora na etapie opracowania dokumentacji projektowej analiza zabezpieczef

powinna obejmowaé sprawdzenie: kompletnosci zabezpieczen, poprawnoéé nastaw i koordynacje z

zabezpieczeniami systermu dystrybucyjnego oraz analize zgodnosci z wymaganiami kodekséw. Analiza ma

zawieral szczegGtowy wykaz istniejacych  funkcji  zabezpieczeniowych z  okresleniem  ich
algorytmow/kryteriow dziatania dla zabezpieczen podstawowych.

6.9 Wnioskodawca powinien zrealizowaé telemechanike do Centrum Dyspezytorskiege Lublin Miasto w

zakresie: telesterowania, telesygnalizacji i telepomiarow. Telemechanike naleiy zrealizowac w oparciu o

fgcze hezpodrednie wiattowodowe, miedziane lub lgcze w systemia GSM.

6.10 Telesterowanie powinno umozliwia¢ PGE Dystrybucja S.A. sterowanie tacznikiem sprzegajacym oraz

umozliwia¢ zdalne ptynne sterowanie mocg ¢zynna, dla elektrowni fotowoltaicznej.

6.11 Telesygnalizacja powinna odzwierciedlac:

6.11.1 Odwzorowanie stanu facznikdw sprzegajacych i pozostabych fgcznikow w torze generacji mocy, jak
réwniez sygnalizacje zaniku napiecia pomocniczege, komplet sygnalizacii dzialania oraz uszkodzen
zabezpieczeni (podstawowych i dodatkowych), liczbe jednostek pracujacych, gotowych do pracy,
odstawlionych z pracy, oraz sygnalizacje przekroczenia parametrow Jakosci Energii Elektrycznej.

6.11.2. Odwzorowania stanu fgcznikdw (punkt 6) do odtaczania elektrowni fotowoltaicznej i stwarzania
przerwy izolacyinej.

6.12 Telepomiary powinny przekazywaé odzwierciedlenie parametrdw energii elektrycznej - po stronie SN

{z analizatora jako$ci energii) napiecia fazowe i przewodowe, czestotliwosé, prady fazowe, cos ¢
oraz moc czynna i bierna wraz z kierunkiem przeplywu oraz po stronie nN  napiecia fazowe i
przewodowe, czestokliwos¢, prady fazowe, cos ¢ oraz moc czynna | bierna wraz z kierunkiem
przeplywu  z  elektrowni fotowoltaicznej). Sposdb potaczenia z systemem dyspozytorskim,

PGE Dystrybucja Spoika Akeyina z sisdziba w Lublinie, 20-840 Lublin, ul. Garbarska 21A, KRS: 0000343124 S5d Rejanowy Lublin-Wsche w Lublinie 2
z siedzlbg w Swidniku, VI Wydzial Gospodarczy KRS, NIP 945-25-93-855, REGON 050552540, Kapital zakladowy: 9 730 742 890 21 w peini oplacony
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organizacje tacznosci, protokety komunikacyine oraz sposdb realizacji ww. funkcienalnosd nalezy

uzgodnié na etapie projektowania z wtasciwymi stuzbami PGE Dystrybucja.

6.13 Zastosowane urzadzenia telemechaniki i zabezpieczenn powinny spefnia¢ standardy i protokoly

komunikacji wymagane do wspdtpracy z urzadzeniami i systemem PGE Dystrybucja S.A.

6.14 tacznodt dla celéw telemechaniki powinna zapewnial ciagly nadzér nad obiektem elektrowni
fotowoltaicznej w czasie rzeczywistym i by¢ wyposazona w niezalezny modut synchronizacji czasu.
6.15 Inne wymagania:

a) nalezy wykonac¢ proby funkcjonalne urzadzen | poprawnosci dziatania ukladdéw zabezpieczen, w tym
zabezpieczenia przed pracg wyspowg na siec¢ dystrybucyjng, w zakresie wezesniej uzgodnionym | w
ohecnoéci przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.,

b} w ramach umowy o przylaczenie Wiasciciel wykona testy sprawdzajace (przy wsp&tudziale
przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.} dotrzymywania parametréw jakosciowych wytworzonej energii
elektrycznej. W przypadku nie detrzymania parametréw jakosciowych energii elektrycznej nalezy
zastosowat zabezpieczenia przed przedostaniem sie zaktdcen elektrycznych z urzadzen elektrowni
fotowoltaicznej do sieci i uzgodnif je na etapie projektowania. Po rozruchu tych zabezpieczen nalezy
dokonaé pomiardw weryfikujacych zaloZenia projektowe odnosnie zaktbced elektrycznych 1 w
przypadku przekroczenia parametrow jakosciowych energii elektrycznej wymaganych przepisami
nalezy ponownie przebudowaé powyZsze zabezpieczenia do uzyskania wymaganych parametréw,

¢) zatgczenie obiektu, w tym po zaniku napigcia w sieci moze nastapié, na zasadach ustalonych w
Instrukeji Wspotpracy Ruchowej i zgodnie z kodeksami,

d) w przypadku wybudowania dodatkowego 2rddta pradu dla odbioréw wymagajacych duzej pewnosci
zasilania, nalezy uniemozliwi¢ podanie napiecia z tego Zzrodta na siec dystrybucyjng.

e) nie zezwala sie na prace jednostki wytwérczej z linia SN zasilang z pola nieprzystosowanego do
wspdtpracy z cbiektem,

f) wnioskodawca po zrealizowaniu elektrowni bedzie zobowigzany do planowania produkcji energii
elektrycznej.

7. Miejsce zainstalowania uktadéw pamiarowych:

- uktad pomlarowo-rozliczeniowy w stacji transformatorowej SN/nN,

8. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1. Wymagania ogélne:

8.11. Urzadzenia wchodzace w sklad kaidego ukkadu pomiarowo-rozliczentowego musza speniad
wymagania prawa, a w szczegdlnosci posiadaé legalizacie lub certyfikat zgodnosci z
wymaganiami zasadniczymi (MID} lub homaologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
danego urzgdzenia.
W przypadku urzadzen, ktdre nie podlegaja prawnej kontroli metrclogicznej lub dla ktérych
nie jest wymagana homologacja, urzadzenie musi posiadaé odpowiednie $wiadectwo badar
{swiadectwo wzorcowania), potwierdzajace poprawnosd pomiaréw zgodnie z cbowigzujacymi
normami i przepisami. Powyzsze badania powinny byé¢ wykonane przez uprawnione
laboratoria posiadajace akredytacie w przedmiotowym zakresie. Okres pomiedzy kolejnymi
wzorcowaniaml tych urzadzeh (za wyjatkiem przekladnikow pomiarowych pradowych i
napieciowych) nie powinien przekraczaé okresu waznoscti cech legalizacyjnych lub
zabezpieczajacych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukladzie
pomiarowo-rozliczeniowym. Okres migdzy kolejnymi wzorcowaniami licznikow, ktdre nie
podlegaja prawnej kontroli metrologicznej, jest réwny okresowi waznosci legalizacii licznikdw
klasy C, ktére podlegaja tej kontroli, zgodnie z przepisami edrebnymi. Urzadzenia podlegajace
wzorcowaniu powinny posiadac ceche zabezpieczajgcg nalozong przez producenta lub
laboratorium oraz natozona przez laboratorium ceche potwierdzajaca dokonanie wzorcowania.

812 Moc znamionowa rdzeni i .uzwojen przektadnikdéw pomiarowych powinna zostal dobrana tak,
zeby obciazente strony wtérnej zawierato sig miedzy 25%, a 100% wartosci nominalnej mocy
uzwojer/rdzeni tych przekladnikéw. W przypadku przektadnikéw, ktdrych parametry
znamionowe umezliwiaja obcigzenie strony wtdrmej w innym zakresie, obciazenie strony
wiérnej nalezy dobierad do znamionowego zakresu cbcigzalnesc przektadnikow. Przektadniki
pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prady pierwotne wynikajace z mocy zamdwionej oraz
mocy przyigczeniowe; wprowadzanej miedcity sie w granicach 1-120% ich pradu
Znamionowego,

2.1.3. Przekladniki pradowe powinny posiadaé wspdtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS<5.

814, Do uzwojenia wtornego przektadnikéw pradowych i napieciowych w uktadach pomiarowo-
rozliczeniowych nie mozna przytgczad innych przyrzadéw poza licznikami energii elektryczngj i
analizatorami jakodci energii elektrycznej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
docigzenie przektadnikéw pradowych i napieciowych atestowanymi rezystorami docigzajacymi
instalowanymi w obudowach przystosowanych do plombowania.

815, Urzadzenia wchodzace w skied uktadu pomiarowe-rozliczeniowege powinny speiniaé
wymagania dla danej kategorii uktadue pomiarowo-rozliczeniowego okreslone w IRIESD.

81.6. Licznik energii elektrycznej powinien rejestrowa 1 przechowywad w pamigci przebiegi
obcigzenia
w programowalnym okresie usredniania od 1 do 60 min oraz umozliwia¢ pdtautomatyczny
odczyt lokalny w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Licznik
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energii elektrycznej powinien automatycznie zamykad okresy obrachunkowe zgodnie z tary
dla energii elektrycznej lub umowa oraz przechowywac dane pomiarowe przez ckres min. 63
dni kalendarzowych (dla cykli catkowania 15°).

8.1.7, Wszystkie elementy cztonu zasilajacego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace w skiad ukiadu
pomiarowo-rozliczeniowege energii elektrycznej musza byc przystosowane do plombowania.

81.8. Licznik zdalnege odczytu wraz z modulem koemunikacyjnym w ukiadzie pomiarowo -
rezliczenlowym dostarczy PGE Dystrybucja S.A. Pozostate elementy ukladu pomisrewo-
rozliczeniowego energii elektrycznej wraz z przygotowaniem miejsca zainstalowania licznika
zdalnego odczytu wiasnym kosztem i staraniem dostarczy i zainstaluje Wnioskodawca.

8.19. Uktad pomiarowoc-rozliczeniowy 1| zabezpieczenia usytuowaé poza pomieszczeniami z
aparaturg SN,

8.1.10. W przypadku zmiany Warunkow przylgczenia w zakresie umozliwienia wprowadzania energii
elektrycznej do sieci PGE Dystrybucja S.A., uklad pomiarowo-rozliczeniowy nalezy
zlokalizowad w miejscu dostarczania i odbioru energii elektrycznej.

8.2. Wymagania szczegbtowe dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.2.1. Zastosowad posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej, na napieciu 15 kv.
8.2.2, Licznik energii elektrycznej powinien umoiliwiaC dwukierunkewy pomiar energii czynnej i
energil biernej mierzony w czterech kwadrantach z rejestracja profili cbcigzenia.
8.23. Licznik energil elekirycznej w ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien posiadac klase
doktadnosci nie gorsza niz C dla energii czynnej i nie gorsza niz 1 lub 15 dla energii biernej.
2.24. Przekladniki pradowe, powinny posiadad klase dokfadnosci nie gorszg niz 0,2s.
8.2.5. Przektadnikl napigciowe powinny posiada¢ klase doktadnosci nie gorsza niz G,2.
8.2.6. Uktad pomiarowy powinien byé wyposazony w uklad transmisji danych pomiarowych do
Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin,
W przypadku zastosowania urzadzen telekomunikacyjnych umozliwiajgcych realizacje transmisji
danych za pomocg sieci GSM w standardzie LTE karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja $.A.
(ddziat Lublin.
9. Usytuowanie zabezpieczenia giéwnego:
9.1. ww, zabezpieczenie usytuowac w miejscu dostepnym i dogodnym do obstugi.
10. Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii:
10.1. w stacji transformatorowej Podmiotu przylaczanego, po stronie SN, zastosowac rejestrator typu A.
11. Do obliczen przyjac:

a) dla rozdzielni WN w stacji WN/SN Hajddw moc zwarciowa w normalnym uktadzie pracy wynosi:
3488 MVA,

b} sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukladzie z kompensacjg z automatykg AWSC (prad wymuszany 59 A),

¢) prad zwarc wielofazowych 12 kA przy czasie t = 1,0 5 w miejscu Stacja WN/SN Hajdow - napiecie
dolne,

d} prad ziemnozwarciowy 300,00 A przy czasie t = 4 s trwania zwarcia,

12. System ochrony przeciwporazeniowe;j:
- instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,
- w sieciach 0 napigciu wyzszym od 1 kV - zgodnie z PN-E 05115.
13. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz

tgp = 0,4.

14. Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej w sieci miesci si¢ w granicach
przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.

15. Dane znamicnowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowe] | systemowej: zgodnie z IRIESD.

16, Wymagania w zakresie

16.1. Przystosowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw =zdalnego odczytu danych
pomiarowych: zgodnie z punktem 8 nin. warunkaw,

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zaktdceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenla, Instalacje
lub sieci Podmiotu Przylaczanego: instalowane urzadzenia Podmiotu Przylaczanego nie mogg
wprowadzac zakiécen w pracy sieci i instalacjach innych odbiorcéw, ani tez powodowaé pogorszenia
standarddw jakosciowych energii elektrycznej, ckreélonych w obowigzujacych przepisach.,

16.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdlpracy z siecig, do ktérej ma
nastapi¢ przytaczenie: powinny zapewnial bezpieczenstwo uzytkowania a przede wszystkim ochrone
przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami, powstaniem pozaru,
wybuchem i innymi szkodami.,

16.4. Lokalizacja Zrodta wytworczego od linii energetycznej: w przypadku kolizji zgheszonege obiektu
elektrowni fotoweltaicznej z istniejaca siecig elektroenergetyczng PGE Dystrybucja S.A. kolidujace
urzadzenia nalezy przebudowac po trasie bezkolizyinej; w celu okredlenia umowy ¢ przeloZenie sieg
elektroenergetycznej hedacej wiasnoscia PGE Dystrybucja S.A. nalezy wystapi¢ de Rejonu
Energetycznego Putawy odrebnym pismem.

16.5 Wszelkie prace powinny wykonad osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacie
do prowadzenia robot elektrycznych.

17. Obowiazujace wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

PGE Dystrybucja S.A. {(IRIESD) zgodnej z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej:

PGE Dystrybucja Spdika Aktyjra = siedzibg w Lublinie, 20-340 Lubiin, ul. Garbarska 214, KRS: 0000343124 Sad Rejonowy LublinWschod w Lublinie 4
z siadzibe w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy KRS, NIP 946-25-93-855, REGON 060552540, Kapital zaklsdowy: § 730 742 890 2 w pelni eplacony.
Konie bankawe: Bank PEKAQ S A ofWWarszawa, Al Jerozolimskie 2, DO-400 Warszavea, Nr 40 1240 BO1& 1111 0010 2859 5154 www. pgedysrybucia pl

33



- urzadzenia przylgczane do sieci rozdzielczej musza, posiadat atesty lub homologacje oraz certyfikaty i
znaki bezpieczenstwa,

- prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzer pozostajgcych na majatku uzytkownika wymaga
posiadania kwalifikowanego personelu oraz Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Urzadzer, opracowanej
z uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukeji IRIESD PGE Dystrybucja S.A.,

- operatywny nadzor nad praca jednostek wytwérczych Wytwdrcy energii sprawuje operator systemu
dystrybucyjnego PGE Dystrybucia 5.A.— w sytuacjach wystapienla zagrozenia bezpieczeristwa dostaw
energii elektrycznej, awarii sieciowej lub awarii w systemie, a takze w celu zapobiezenia wystapienia
awarii PGE Dystrybucja S.A. ma prawo do:

&) wylaczenia lub wydania ob%hudze elektrowni fotowoltaicznej polecenia wylaczenia wylacznika
sprzegajacego;

b) dokonania lub wydania obsludze elektrowni fotowoltaicznej polecenia dokonania redukcji generacii
mocy czynhej w pefnym zakresie od mocy czynnej maksymalngj do 0 kW.

18. W celu zapewnienia wspdtpracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuie Instrukcie wspotpracy ruchowej z
uwzglgdnieniem IRIESD PGE Dystrybucja S.A. Instrukcja Wspdlpracy Ruchowej podlega uzgodnieniu i
zatwierdzeniu przez PGE Dystrybucja co najmniej 14 dni przed przylaczeniem.

19, Informacje dodatkowe:

- warunki przytgczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

- warunki przytaczenia tracq waznost, jesli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzgdzenia wytwarcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreslone we wniosku,

- realizacja inwestycji zwiazanych z przylaczaniem obiektu  Podmiotu Przytgczanego hbedzie
dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja
warunkéw przyfacrenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
waznosci warunkdw przylaczenia umowy o przytaczenie,

- przedtozyc do uzgodnienia w PGE Dystrybucia S.A. Oddziat Lublin projekt budowlany | wykonawczy w
wersji papierowej i elektronicznej opracowany w oparciu o: obowiazujace przepisy budowy
urzadzeri energetycznych | rozwigzania typowe oraz Wytyczne do  budowy systemow
elektroenergetycznych  w  PGE  Dystrybucja S.A.  (dostgpne na stronie w  Internecie
www.pgedystrybucja.pl),

- przed przystapieniem dc opracowania dokumentacji  projektowej, szczegdly zwiazane
z zasilaniem nalezy uzgodnié w Rejonie Energetycznym Putawy.

20. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest
zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii
elektrycznej o parametrach jakosciowych i ilogciowych:

a) niepowodujacych zaktéced w pracy sieci,
b) niepowodujacych zakidcen w instalacjach innych odbiorcdw,
c) niewplywajacych negatywnie na jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucia 5.A.
swoim odbiorcom.
Niedotrzymanie ww. warunkow przez Wytwarce moze skutkowac jego wylaczeniem.

21. Uwagi dodatkowe:

21.1. PGE Dystrybucia S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych

ze zmian stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudniel w hudowie urzadzen.

21.2. Zmiany wplywajace na =zwiekszenie optaty za przylgczenie wymagaja akceptaci  Podmiotu

Przylaczanego oraz zmiany umowy o przylaczenie.

Zmiany umowy o przytgczenie.

21.3. Jednostka wytworcza musi spainiad wymagania Rozporzadzenia Komisji {UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przylaczenia jednostek
wytwdrczych do sieci oraz wymogi ogdlnege stosowania dla przylaczania jednostek wytwérezych.
Wymegi ogdlnego stosowania sa dostepne na strenie internetowej PSE https://www.pse.pl/dokumenty
pt. .Wymogi ogoinego stosowania Rozporzgdzenie Komisji (UE)”

21.4 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega, a Wnioskodawca akceptuje zastrzezenie, e PSE S.A. (za
pusrednictwem PGE Dystrybucja S.A.) beda uprawnione do wydawania poleceri zmniejszenia mocy
clektrycznej wytwarzanej przez farme fotowoltaiczna Wnioskodawcy, lacznie z catkowitym wylaczeniem
farmy fotowoltaicznej Wnioskodawcy, w poszczendlnych okresach rozliczania niezbilansowania (ORN), w
celu zapewnienia zréwnowaZenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie w
przypadku prognozowanego przez PSE S.A. wytwarzania energii elektrycznej w ilodci przekraczajacej
zapotrzebowanie na tg energie. W takim przypadku PSE S.A. i PGE Dystrybucja S.A. nie ponosza
odpowiedzialnosci z tego tytuly, w tym nie wyptacaja z tego tytutu rekompensaty finansowej, o ktdrej
mawa w art. 13 ust. 7 Rozporzadzenia 2019/943 {,rekompensata”) na rzecz Wnioskodawcy, w zakresie
mocy farmy fotowoltaicznej Wnioskodawcy, dla ktérej jednoczesnie speinione sg nastepujace warunki:
(i} moc nie jest objgta oferta na energie bilansujaca w ramach rynku bilansujacege (RB), oraz (i} moc
nie jest objeta umewami sprzedazy energii elektrycznej (USE).

Uznaje sig, ze mo¢ farmy fotowoltaicznej Wnioskodawcy, ktérej dotyczy polecenie PSE S.A. nie jest

objgta USE w czesci w jakiej ta moc nie jest pokryta niezbilansowanlem podmiotu odpowiedzialnego za

bilansowanie (POB) farmy fotowoltaicznej Wnioskodawcy w kierunku odbioru energii z RB. W

przypadku gdy polecenie PSE S.A. dotyczy farmy fotowoltaicznej Wnioskodawcy i innych obiektdw

bilansowanych przez POB farmy fotowoltaicznej Whnioskodawcy i wielkoéé niezbilansowania POB nie
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Ix}

pokrywa sumy mocy, ktérych dotyczy pelecenie PSE S.A., to moc nicobjeta USE dla farmy
fotowoltaicznej Wnioskodawcy i pozostalych obiektéw jest wyznaczana do wielkosci niezbilansowanias
POB, proporcjonatnie do mocy polecen PSE S.A. dla poszczegdinych obiektdw, chyba ze Wnioskodawca
przekaze inny niz proporcjonaliny wspdtczynnik udziatu, ktdry wraz ze wspbiczynnikami potwierdzonymi
przez POB, przekazanymi przez Wnioskodawce, dotyczacymi uzytkownikéw pozostatych obiektdw, o
ktdrych mowa powyzej, beda sumowac sie do jednosci.

Whnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku, o ktérym mowa powyzej, gdy nie dojdzie do
zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej przez farme fotowoltaiczng Wnioskedawcy albo
catkowitego wylgczenia farmy fotowcltaicznej Wnioskodawcy, niezaleznie od przyczyny, pomimo
wydania polecenia przez PSE S:A. (za posrednictwem PGE Dystrybucja 5.A.), Wnioskodawca zaptaci
PGE Dystrybucja 5.A. na rzecz PSE S.A. w terminie 14 dni od daty wezwania koszty wyznaczone dla
poszczegblnych ORN, ktérych dotyczyle polecenie PSE S.A., jako iloczyn energii elektrycznej
odpowiadajacej niewykonaniu polecenia PSE S.A., oraz dodatniej wartosci ceny stosowanej do
rozliczenia energii niezbilansowania w rozumieniu obowigzujacych warunkdw dotyczaeych bilansowania,
o ktérych mowa w art. 18 rozporzadzenia Komisji (UE) 201772195 z dnia 23 listopada 2017 r.
ustanawiajacego wytyczne dotyczace bilansowania (Dz. Urz. UE L 312 z 28.11.2017, str. 6 oraz Dz.
Urz. UE L 62 z 23.02.2021, s. 24).

Warunki przytaczenia opracowal: Zatwierdzit
Marek Mroczka KIEROWNIK
Wydzialu Przylaces In i Rozwolu

mér inz. Jerzy tysek

Rozdzielnik:
1 x Adresat
1x RP

PGE Dystrybucia Spitka Akcyna z siodzibg w Lublinke, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 214, KRS: DCO0343124 Sad Rejoncwy LublinWechdd w Lukiinis 6
7 siedzicg w Swidniku, V| Wydzial Gospodarczy KRS, NIP B46-25-93-856, REGON 060552840, Kapitat zakiadowy: 9 730 742 BID zf w psini oplaceny.
Konto bankowa; Bank FEKAQ 5.8, oiWarszawa, Al, Jerozolimskie 2, 00-400 Warszawa, Nr 40 12406016 1111 D010 2865 5194 wany. predvstrybucla pl
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